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Ukryte obiekty, czyli poszukiwacze skarbow

Cel doswiadczenia:

Celem doswiadczenia jest odnalezienie i rozpoznanie za pomoca lusterka przedmiotéw ukrytych za przestona.

Problem do rozwiagzania

Celem doswiadczenia jest odnalezienie i rozpoznanie za pomoca lusterka przedmiotéw ukrytych za przestona.
Wskazéwki dla opiekuna
Podczas doswiadczenia mozna realizowa¢ elementy Podstawy Programowej wychowania przedszkolnego:
Obszar |, pkt 6, 7
Obszar IV, pkt 5, 12, 13
Wiodace pytania
Dlaczego nie widzimy niektérych przedmiotéw (obiektéw)?
Czy obraz w lustrze mozna dotkng¢? (Gdzie znajduja sie ogladane w lustrach przedmioty?)

Czy tak jak w bajce o Kopciuszku lustereczko zawsze prawde Ci powie? (Czy w lustrze przedmioty zawsze

wygladaja tak samo jak w rzeczywistosci?)
Sprawdzanie przedwiedzy klubowiczéw

To, co dzieje sie z promieniami swietlnymi padajacymi na lusterko, mozna zademonstrowac na przyktadzie
zabawy w ,puszczanie zajgczkéw”. Kierujemy Swiatto z latarki (najlepiej waski snop swiatta) na lusterko i
obserwujemy, gdzie sie ono odbije. Zmieniajgc potozenie lusterka, mozemy - zgodnie z prawem odbicia
Swiatta - kierowa¢ je w dowolng strone. Zgodnie z tg zasada kat odbicia swiatta réwny jest katowi jego padania
na ptaszczyzne. Innymi stowy zwiekszajac kat padania Swiatta na lusterko, zwiekszamy réwniez kat jego
odbicia (podobnie jest z kulami bilardowymi).

Zabawe te mozna rozwina¢, prébujac trafi¢ do celu za pomoca odbitej od lusterka wigzki $wiatta. Swiatto z
latarki kierujemy na stojace nieruchomo zwierciadto, usitujgc trafi¢ jego odbiciem w okreslony wczesniej cel.

Nastepnie zmieniamy pozycje latarki i trafiamy w inny cel.



Jeszcze inna wersja tej zabawy polega na ustawieniu dzieci w szeregu i umieszczeniu lustra w nieruchomej
pozycji, w odlegtosci okoto 2-3 przed dzieckiem znajdujgcym sie w potowie szeregu. Opiekun po kolei pyta
dzieci, kogo widzg w lustrze. Okazuje sie, ze dzieci ustawione mniej wiecej w tej samej odlegtosci od Srodka
szeregu widzg sie wzajemnie (kat padania réwna sie katowi odbicia). Jesli dziecko A méwi, ze widzi dziecko B,
to dziecko B powinno powiedzie¢, ze widzi dziecko A. W tej wersji zabawy mozna tez naklei¢ (lub narysowac
kolorowa kredg) na ziemi kolorowe tasmy miedzy lustrem i osobami, ktére widza sie w nim nawzajem - pokaza

one efekt: kat odbicia = kat padania.
Pytania stuzace zaciekawieniu klubowiczéow
Jak mozna zobaczy¢ schowane za Sciang obiekty?
Co to znaczy ,puszczad zajgczki” za pomoca lusterka?

Dlaczego dentysta potrzebuje do zbadania zebéw pacjenta matego lusterka z dtugg rekojescig? Czy
poradzitby sobie bez tego przyrzadu?

Czy i jak mozna zobaczy¢ niewidoczne obiekty?
Spis materiatow

1 ' |usterko o wymiarach ok. 10 x 10 cm (do puszczanie zajgczkéw)

2 | latarka (do puszczanie zajgczkow)

3 ' |ustro tazienkowe o wymiarach ok. 30 x 30 cm lub okragte (do zabawy dzieci ustawionych w szeregu)
4 |usterko inspekcyjne teleskopowe

5 tektura (np. pudetko po matej lodéwce)

6 obiekty do ukrycia (m.in. naklejki)

Planowanie doswiadczenia wspdlnie z klubowiczami

Zajecia powinny rozpoczac sie od opisanych wyzej zabaw: , puszczania zajgczkéw”, ,strzelania” Swiattem do
celu i obserwowania lustrzanego odbicia kolegéw i kolezanek stojgcych w szeregu. Nastepnie opiekun
powinien poinformowac klubowiczéw, ze za tekturag (przestong) znajdujg sie ukryte przed ich wzrokiem
przedmioty (np. figury postaci z bajek lub inne obiekty), i poprosi¢ ich, by zastanowili sie, w jaki sposéb
mogliby sie dowiedzieé, co to za obiekty. Bez zagladania jednak bezposrednio za tekture i nie pytajgc nikogo,

co tam jest.

Etapy przeprowadzania doswiadczenia

Przed rozpoczeciem doswiadczenia opiekun przygotowuje przestone z tektury w ksztatcie litery L. W zaleznosci
od jej rozmiaru stawia jg na podtodze lub na stole. Na wewnetrznej Sciance przestony, na réznych

wysokosciach umieszcza obiekty (naklejki z postaciami lub symbolami, lalki, misie, samochodziki itp.).

1 ' UsiadzZ przed przestona (zewnetrzna czes¢ litery L). Czy widzisz, co jest za nig ukryte?

2 | Ustaw lusterko teleskopowe tak, by widzie¢ w nim obiekty znajdujgce sie za przestong. Postaraj sie

znalez¢ jak najwiecej przedmiotéw. Opisz, co widzisz. Czy rozpoznajesz obserwowane obiekty?



Pytania do doswiadczenia

Czy kiedy stoicie obok siebie, kazdy z was widzi w lustrze ten sam obraz?
Co sie dzieje z ,,zajgczkiem”, gdy poruszacie lusterkiem lub latarkg?
W jaki sposdéb mozna obserwowad nieoswietlone obiekty znajdujgce sie w ciemnym pomieszczeniu?
Czym mozna zastgpic¢ lusterko teleskopowe?
Refleksja po doswiadczeniu

Doswiadczenie pozwala zaobserwowad klubowiczom, ze jesli widzg kogos w lustrze, to ten kto$ réwniez moze
ich widzie¢ (przyktadem wzietym z zycia moze by¢ lusterko wsteczne w samochodzie - jesli widzimy w nim
wzrok kierowcy, to znaczy, ze kierowca nas obserwuje). Doswiadczenie moze tez prowadzi¢ do wniosku, ze
czasami aby zajrze¢ do srodka, tatwiej jest uzy¢ optycznego wziernika, niz obchodzi¢ przeszkode dookota lub
wycina¢ w niej otwér. Dentysta na przyktad czesto postuguje sie lusterkiem teleskopowym, aby sprawdzi¢, czy
nie mamy préchnicy w zebach. Innym przyktadem moga by¢ badania i operacje medyczne (a takze inspekcje
urzadzen mechanicznych), podczas ktérych do ciata pacjenta (do urzgdzenia) wprowadza sie niewielkie
wzierniki optyczne z kamera (endoskopy), rejestrujace i przesytajgce obraz na zewnatrz, np. do komputera
monitorowanego przez lekarza (mechanika). Badania wziernikami optycznymi sa mniej inwazyjne - dzieki nim
nie narusza sie przestony (rozcinajac tekture lub ciato pacjenta czy otwierajgc i rozmontowujgc maszyne).
Trudnos¢ w tym wypadku stanowi natomiast precyzyjne sterowanie wziernikiem, tak by uzyska¢ doktadny
obraz interesujgcego nas obiektu. To miedzy innymi przy wykonywaniu tej czynnosci wykorzystywana jest

wiedza dotyczaca praw zwigzanych z biegiem promieni optycznych, w tym prawa odbicia $wiatta.

Opis zjawiska

Na co dzien najczesciej korzystamy z luster tazienkowych i $ciennych. Sa to lustra ptaskie. Obraz, jaki w nich
powstaje jest pozorny, tj. nieodwrécony i tego samego rozmiaru co odbijajgcy sie obiekt. Lusterka wsteczne w
samochodach to zwierciadta kuliste wypukte - sg odrobine wygiete, co sprawia, ze uzyskany obraz jest
panoramiczny, cho¢ nieco znieksztatcony. W przypadku wszystkich rodzajéw luster kat odbicia swiatta réwny
jest katowi padania swiatta (kat ten mierzy sie wzgledem prostej prostopadtej do lustra poprowadzonej w
miejscu padania swiatta). Tak wiec odpowiednie ustawienie lustra (np. lusterka wstecznego w samochodzie)
wzgledem obserwatora i otoczenia umozliwia obserwowanie obiektéw znajdujgcych sie w réznych miejscach.
Dzieki precyzyjnemu ustawieniu lusterek bocznych w samochodzie mozemy np. obserwowaé, co dzieje sie za
nami na sasiednich pasach ruchu. W naszym doswiadczeniu zmiana potozenia lusterka inspekcyjnego

wzgledem naszego oka pozwala nam oglgda¢ przedmioty rozmieszczone w réznych miejscach za przestona.



Ciekawostki

Uwaza sie, ze pierwsze lustra zaczat cztowiek wytwarzad juz w epoce paleolitu ze szlifowanych kamieni.
Jakos$¢ uzyskiwanego dzieki nim obrazu byta jednak bardzo niska. W starozytnosci wyrabiano juz lustra ze
szlifowanego i polerowanego metalu: brazu, otowiu lub srebra (rzadziej ztota). W $redniowieczu szklane
lustra pokrywane byty z jednej strony metalem, np. bardzo szkodliwy dla cztowieka otowiem.
Niewykluczone, ze to wtasnie stgd wzieto sie powiedzenie o siedmiu latach nieszczescia po zbiciu
zwierciadta. Obecnie najbardziej popularne sg szklane lustra z naparowang z jednej strony warstwa glinu

(aluminium).

Profesjonalne lustra wykorzystywane do odbijania fal elektromagnetycznych w zakresie podczerwieni

pokrywane sg warstwg srebra lub ztota.

»Gabinet luster” lub ,labirynt luster” to labirynt, w ktérym wszystkie $ciany wytozone sa lustrami.
Mnogos$¢ odbic i tworzacych sie tym samym obrazéw sprawia, ze poruszanie sie po takim obiekcie jest
wyjatkowo trudne ze wzgledu na zaburzong orientacje przestrzenna.

Powigzane doswiadczenia

Swiatto odblaskowe, czyli retroreflektor lustrzany

Zajgczek z lusterka

Zrodta

Karol Zebruh, Czy twoje selfie jest odbiciem lustrzanym? [dostep z dnia 18.06.2025]

Opis zjawiska odbicia Swiatta [dostep z dnia 18.06.2025]



https://www.kmo.org.pl/pl/scenario/1042
https://www.kmo.org.pl/pl/scenario/3067
http://www.benchmark.pl/aktualnosci/zdjecia-selfie-z-przedniej-kamery-jako-odbicie-lustrzane.html
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Witelo/odbicie.pdf

